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%unta da sema§

*Entreguem agora a pergunta da
semana, e lembrem-se de anotar o
nome do seu professor e do seu
grupo!!




untas da sema

Semana passada vocé fez a curva do LED e do painel.

® Suponha que vocée ligue o LED ao painel solar iluminado
exatamente da mesma maneira que vocé usou semana
passada.

e Qual sera a corrente e a tensao no LED e no painel?

® Suponha que vocée ligue o painel solar a pilha
recarregavel. O que acontece:

e Se a pilha esta descarregada e vocé ligar positivo com
positivo?

e Se a pilha esta carregada e vocé ligar positivo com
negativo?

e Se a pilha esta carregada e vocé liga positivo com positivo?
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Curva caracteristica pilha
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® Suponha que vocé ligue o painel solar a pilha recarregavel. O que acontece:
e Se a pilha esta descarregada e vocé ligar positivo com positivo?
A pilha é carrregada.
e Se a pilha esta carregada e vocé ligar positivo com negativo?
A pilha descarrega através da resisténcia interna.
e Se a pilha estd carregada e vocé liga positivo com positivo?
Nada acontece.



gias Renovavei

1. Curva caracteristica de pilha recarregavel
2. Curva caracteristica de painel solar e LED
e Rever ajuste linear por chi2
3. Montar a rede elétrica de uma casa
e Carater pratico, ligar mundo real a teoria em sala
4. Carga da bateria com o painel solar e poténcia

e Ajuste linear de funcao nao linear: linearizacao




oposta

®* Imaginem que vocés tenham uma casa de uma sala,
cozinha, banheiro e 1 quarto.

* A proposta é fazer e
executar um projeto de
iluminacao da casa.




inacao da Cas

Vamos ligar as seguintes lampadas na casa da seguinte
maneira:

® Fase 1

e Banheiro com 1 [ampada e 1 interruptor

e Quarto com 2 lampadas que acendem ao mesmo tempo e
sao controlados por 1 interruptor

® Fase 2

e Cozinha com 1 lampada e 1 interruptor

e Sala com 2 lampadas que acendem ao mesmo tempo. O
conjunto é controlado por 2 interruptores em paralelo.



Esse é 0
esquema
geral! So falta
ligar todos os |
fios...




%rruptor Parale§

® Usando dois interruptores paralelos, conseguimos ligar a
mesma lampada em dois lugares diferentes do comodo
(dois interruptores):

Fase

Neutro

/—— Ldmpada p——
®




gias Renovavei

1. Curva caracteristica de pilha recarregavel

2. Curva caracteristica de painel solar e LED
e Rever ajuste linear por chi2

3. Montar a rede elétrica de uma casa
e Carater pratico, ligar mundo real a teoria em sala

4. Carga da bateria com o painel solar e poténcia
* Integracao numeérica




The 19.9 MW Gemasolar solar plant in Spain features 15 hours of

storage and can supply power 24 hours a day.



* A fonte de energia que usou para iluminar a casa, vem
de energia térmica (carvao, petréleo, gas ou nuclear)
ou hidroelétrica.

* Todas essas interferem com o meio ambiente,
causando danos maiores ou menores:

e aumento de gases de efeito estufa, varios tipos de poluicao,
interferéncia na vida de populacoes, desaparecimento de
sitios e monumentos arqueolodgicos, etc, etc

* Uma quantidade significativa de recursos sao aplicados na
pesquisa de energia alternativa, por todas as razdes acima
e porgue a energia produzida por derivados de petrdleo e
gas é finita.



‘\

gia solar

A energia que chegaao
solo+nuvens+oceanos é, em média 3
850 000 exaJoules porano. Isso é mais
energia por hora do que o mundo todo

gasta em um ano..

® O sol é uma fonte limpa e inesgotavel de enregia (pelo
menos pelos proximos 4 ou 5 milhdes de anos).

* A terra recebe da ordem de 174 PW (Peta=10%>), na

atmosfera superior:

e ~30% é refletido de volta e o
resto é absorvido pelosoceanos,
nuvens e massas de terra.

A quantidade de energia é tao grande que o total
recebido na superficie do planetaem 1ano é o
dobro do total de energia que jamais sera obtida
de todas as fontes nao renovaveis (carvao,
petrdleo, gas natural e minério de uranio)
combinadas.

20% Space
reflected
by clouds

6%
reflected by
surface

by clouds

51% absorbed by ground




® Ja viram na aula passada que o painel fotovoltaico é capaz
de fazer isso.

® Grandes quantidades de painéis solares acoplados formam
usinas que sao capazes de fornecer energia elétricas para
usos 0s mais diversos:

e Casas, fazendas, pequenas

comunidades, etc.

e A usina ao lado esta no deserto do Mojave
(EUA), com 936384 unidades. Tem uma capacidade
Instalada de 354 MW e gera

662 GW.h por ano.




Zacao da ener

* Como para uso em pequena escala:

e Desde instalacdes para casas individuais como para
produzir pequenas quantidades de energia elétrica para
diversos equipamentos.

® A producao para uma casa requer a utilizacao de baterias
para armazenar energia para as horas de escuridao:

e Entao essa tecnologia depende também de baterias
recarregaveis de custo baixo e vida longa.



armazenada

e E Gtil medir quanto de energia estd armazenada num sistema
qualquer, por exemplo, numa bateria:

e essa quantidade é a densidade de energia armazenada por
unidade de volume ou massa da bateria: J/m3 ou J/kg

* mas o que pode ser medido € a energia que se pode extrair da
bateria, ou seja, a poténcia em Watts (joules/seg) pelo tempo
em horas e a unidade é kWatt x hora ou kW.h:

e 1kW.h=(3600s)x(1kW)=3600kJoules=3,6MJ

e quer dizer que 1kW.h é a quantidade de energia usada (ou
trabalho realizado) numa taxa média de 1000 W em cada hora.



24 nIQOES d Carga drimazetiada

* Numa bateria é interessante calcular a energia que ela
fornece:
e é aintegracao da poténcia instantanea (voltagem
instantanea x corrente instantanea sobre o intervalo de
tempo de descarga.

e Como tanto V como i variam durante a descarga, pode-se
usar o valor nominal pode ser usado como sendo uma
aproximacao do valor obtido pela integracao.

® A carga armazenada pela bateria pode ser dada em
termos de Ampere x Tempo:

[ = { 0 — ix ‘eg = 1(coulombs)
[ seg




AsDbaterias recarrege

® Geralmente, para o caso de baterias se usa a unidade
Ampere.hora, ou A.h:
e 1 A.h=3600 coulombs
e Suas subdivisoes, sao usadas em casos especiais:

* mA.h, pA.h, etc

e Exemplo: se tiver uma bateria de 100A.h, valor nominal e
voceé a liga por 20h num dispositivo, ela fornece:
(100amp.h/20h) =5 amp

e |sso significa que o fabricante diz que a bateria mantém uma
corrente de 5 A por 20 horas antes de descarregar por
completo.



%rga das baten§a

®* Em geral nao se usa a bateria até ela ficar totalmente
descarregada, porque isso diminui a vida util da bateria
consideravelmente. Uma boa regra(dependendo do tipo
de bateria), é usa-la até 60% da carga maxima:

e 100amp.h -60% do tempo—->20h x 60%—>12h






ontagem
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areta 1: carga da bateric

e Descarregue a bateria, ligando-a em série com o
amperimetro (inicialmente na escala de 10 A). Espere a
corrente atingir cerca de 20 mA.

e Carregue a bateria com o painel: coloque a lampada a 15 cm
do painel solar e comece a carregar a bateria usando um
amperimetro e voltimetro para medir corrente e tensao
sobre a mesma:

« Antes de comecar anote os valores de tensao e corrente na bateria
descarregada.

« Anote os valores de corrente e tensao na bateria em funcao do
tempo de 1 em 1 min por 50 minutos.

- Faca os graficos das curvas de carga da bateria: i, xt e Vg, X t.



com a bateria

e Enquanto a bateria esta carregando, monte o circuito da fase
contendo o banheiro e o quarto (com 3 LEDS), como fez na

semana passada.
« Ligue este circuito na fonte com 3,6V
« Meca a corrente neste ramo do circuito e anote

® Retire a bateria do circuito com o painel solar e ligue no

ramo do circuito da casa:

e Medindo a corrente no circuito e a tensao na bateria em funcao do
tempo de 1 em 1 minuto até a corrente cair para 15mA.

e Essas sdao as curvas de descarga da mesma: iy . xte Vy,  xt, faca os
graficos.



%a ;olhaﬂe ga$

* Apresentem os dados e os graficos para a carga da bateria
e também para a descarga da bateria, quando
alimentando os 3 LEDs da casa.



O relatorio

® Determine a carga acumulada na bateria durante a sua carga
e compare com a especificacao da bateria.

* Determine a energia acumulada na bateria durante o
processo de carga.

* Determine através de integracao numeérica a energia
consumida pelos LEDs durante o seu periodo de
funcionamento.

* Discuta a relacao entre os dois itens anteriores.



untas da sema

® Considerando que vocé tem a bateria completamente
descarregada e o dia teve apenas 40 min de sol, com a
corrente atingindo o valor de 300 mA. Por quanto tempo
o LED que voce usou no laboratério pode permanecer
aceso?

® Nestas condicoes, quanto tempo de insolacao seria
necessario para que a bateria ficasse completamente
carregada?

* A bateria usada é constituida por 3 pilhas recarregaveis,
qgual é a relacao entre as resisténcias internas da bateria e
de cada pilha?



Boa Semana!
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